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Minuly tyden jsme podnikli dlouhou cestu zd\a obrazku nie vidite panoramaticky zatnaSeho
detailnimi informacemi o wifi signdlech a vy$Mi testovaciho prostdi. V zasad jde o prazdnou
jsme si mnohé faktory, které mohou ruSit nebkanceld, kterou jsme zaplnili 60 notebooky Dell a
zlepSovat signdl. Tento tyden jas na to, abychom todeviti tablety iPad a iPad 2. Poté jsme vybrali p
vSechno propojili ve skuteém svt a nechali konkurennich pistupovych bod a jejich pislusné
konkurenni bezdratové technologie soup@&a smrt - kontroléry (pokud to bylo €éba) a otestovali jsme je
n kdy tém doslova. podle rznych scéna. Uet za nédem doséahl
vSehovSudy asi 15 tisic americkych dolartestovaci
Jak jsme ji uvedli, pedchozi pokusy o provedenitym stravil ti naro né dny porovnavanim vykonnosti.
tohoto typu testu se nezdg, protoe vysledky se Zkratka nelze provést testovani bezdratového ruseni v
liSily p iliS§ na to, aby byly psné. Po reorganizacitomto m itku p i nekoncepnim postupu.
jsme vSak zpt s nov nastavenym testem, ktery se
ukazal jako mnohem spolehljgi a u ite n jSi. Jak jsme podotkli v prvniasti tohoto pib hu, nevime
0 adném testu, ktery by byl proveden stejjako
tento.
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NaSim cilem bylo otestovat vykonistupovych bodv Ruckus ZoneFlex 7362 dvoupasmovy 802.11n

naro ném prostedi s ruSenim a z toho ziskatitou (2x2:2) s Ruckus ZoneDirector 1106 (verze 9.1.0.0.38)

p edstavu o tom, jak si bezdratové technologie, které

jsme pedtim vyzkouSeli, vedou ve skuteém svt . Apple jsme testovali ze dvou dod . Za prvé jsme

Jestie jste naS edchozi lanek neetli, chtli mit piklad kvalitniho spotbniho routeru /

doporuujeme vam, abyste si ho nyni epetli. p istupového bodu, ktery by byl zdkladem pro srovnani

Vysledky, které vysulime pozdiji, toti asi nebudou s pistroji pro podnikové prostdi, protoe spousta

davat pilis smysl. spotebitel a malych podnikatel z stdvd zmatena z
velkého cenového rozdilu mezi oba skupinami. Za

Na dalSich stranach se podivame na naSe doupeéruhé, pi poslednich dvou ehledech o routerech,

p istupové body, na to, jak jsme je testovali, a nakorigeré jsme zvesjnili v Tom’s Hardware, si tenai

provedeme analyzu vysledkestu. Abychom gdem st ovali na to, e jsme opominuli pstroje Apple.

n co malo naznali, uki e se, e neexistuje vyrobek,Tak e...tady to je.

ktery je nejlepsi ve vSech situacich. Nejlepsi vysledky

se budou mit podle dynamiky uspadani

p istupového bodu a klient Jaké technologie jsou

nejsmysluplnjsi ve vasi situaci?t te dal!

Jak m ete vid t, provedli jsme dva testy simou
viditelnosti, prvni ve vzdalenosti 3 metrmezi

p istupovym bodem a klientem, druhy ve vzdalenosti
21 metr. Planek ukazuje oblasti se stoly &pa ky v
dradze s @gmou viditelnosti, ale jak mete vid t

nie, v mist se ve skutenosti nevyskytovaly adné

p ekdky. Teti test ve vzdalenosti 30 metrbyl
proveden s velkym zazemim (kuclkpu)

p eka ejicim pimé cest signalu.

M i jsme dratovou ast sit, ke které byl ppojen
testovany pstupovy bod. Pro vSechny testy jsme
pouili AP a veSkerou sbvou infrastrukturu, kterd
byla nutn& k jeho podpe. Napiklad pistupové body
Ruckus a Aruba wvyuivaly bezdratové kontroléry,
zatimco HP a Apple nikoliv. K fstupovému bodu byl
p ipojen datovy server, na kterém & koncovy bod
IxChariot (verze 7.1), program, kterygsunuje data
tam a zpt a posila vysledky zp do konzole, ktera
b ela na samostatném dratovémaiém uzlu. DalSi
koncovy bod IxChariot jsme spustili na bezdratovém
klientovi, ktery byl pipojen k AP.

Nas hardware nh konkrétn tuto podobu:

Apple AirPort Extreme: dvoupasmovy 802.11n ‘
(3x3:2), bezidiciho prvku, verze 7.5.1

Aruba AP125: dvoupdsmovy 802.11n (3x3:2)

s centralnimidicim prvkem 3200, na kterém &l

ArubaOS (ver. 6.0.0.1)

Cisco Aironet 3502i:dvoupasmovy 802.11n (2x3:2)

s centralnimidicim prvkem Cisco 4402 (ver. 7.0.98.0)
HP E-MSM460: dvoupasmovy 802.11n (3x3:3), bez
idiciho prvku, verze sw 5.5.0.0-01-9514

Meraki MR24: dvoupasmovy 802.11n (3x3:3),

s idicim zaizenim Meraki Enterprise




Z tchto Sesti gdstupovych bod Kady bezdratovy test na tomto klientovi prdt

pouivaji pouze Meraki a HP ty ikrat, kdy byl notebook v ka dém fpad oto en o
konfiguraci s trojitou anténou aemi 90 stup . isla o vykonnosti mdstavuji prm rné
streamy (3x3:3). Ve skutaosti Slo o hodnoty z tchto ty vysledk .

jediné dva pistupové body typu 3x3:3,

které jsme byli schopni najit na trhu v Pro naSe testy ruSeni a zati eni v pasmu 5 GHz jsme
dob testovani. pouili 60 notebook Dell Vostro 3500 s mito

Aruba AP125 je zcela standardnim modelem pparametry:
firemni prostedi, ktery se prodava teprve chuvili.
Podobn i pistroj 2x2:2 ZoneFlex 7363 od firmye Intel Core i3 2.27 GHz
Ruckus je zastupce stlni tidy p istroj z nabidky pro « 3 GB RAM
firmy. Cisco 3500 je soasny Spikovy AP od giganta « DW1520 Wireless-N WLAN half-mini card
v segmentu siti. (Broadcom, ovlada5.60.48.35)
» Windows XP Professional SP3
Radi bychom také poukazali na to, etSina ze zde * P ipojeni k elektrické siti pro vSechny testy
zkou3enych pstupovych bod, pou iva vicesmrové
antény, o em jsme podrobn psali v naSprvni asti. P t tablet Apple iPad 2 jsme pouili zejména k tomu,
Ruckus, ktery jsme pdstavili naposledy, a Merakiabychom |épe prozkoumali vliv ultramobilnich zzeni
ktery pedstavujeme zde, jsou dv vyjimky. ve smiSené bezdratové siti.
Netrénovanému oku se zda, e Meraki a Ruckus
pouivaji velmi podobné konstrukce, kdy ka d&O0 notebook a5 tablet Apple iPad 2
pouiva smrové antény s Gnnou kruhovou
architekturou. Meraki v8ak pouiva planarni
invertované F antény (PIFA). Y&i jsou ureny pro
pasmo 2,4 GHz, mensi pro padsmo 5 GHz, co znamen&
pouze ti antény pro ka dé pasmo. Zakratko uvidime,
jak si toto rozlo eni na kruhové architekéuvede.

iPad, na kterém b i IxChariot

U n jakou dobu diskutujeme o tom, zda mame nase
testy provadt na frekvenci 2,4 GHz nebo 5 GHz, a
nakonec jsme se ze dvouwvd p iklonili k druhé
frekvenci. Za prvé, zatimco t8ina spotebitelskych
produkt pracuje na frekvenci 2,4 GHz, podniky nyni
p echazeji u novych projektna frekvenci 5 GHz,
proto e jde o mén vyu ivané pasmo. Protoe jsme
testovali podnikatelské {stroje, chtli jsme pou it ty

Klienti nejlepsi vyrobky, které jsou aktualk dispozici, co
nyni znamena frekvenci 5 GHz.

Jako naSeho jediného klienta jsme pouili Dell

Latitude E6410 s mito parametry:

* Intel Core i7-620M (2.67 GHz) | w

- 4 GB RAM ! #

« Centrino Ultimate-N 6300 (3x3:3) $ % !
» Windows 7 Professional (64-bit) I & %

* Pipojeni k elektrické siti pro vdechny testy Ly ( )*




V tomto pasmu je vyraznmenSi provoz, co vedekde se nachézel nd$ klient pro testy na frekvenci 5
(obecn) k lepSi vykonnosti klienta. Za druhé, v oblasGHz se vzdalenosti 21 mefr jsme postavili
spotebitelskych produkt roste poet dvoupasmovych radiofrekvenni Sumovy generator bez wifi funkce.
router a pistupovych bod, proto e prodejci nabizeji Tim se vracime k zajimavému bodu z nasi diskuse v
technologie vySsi kvality SirSimu spektru spbitel . 4sti 1 ohledn rozdilu mezi typy ruSeni a jejich
Shrnuto a podtreno, jak byekl Wayne Gretzky, dopadu na kvalitu komunikace.
rozhodli jsme se zanii tam, kam puk smuje, ne tam,
kde je. S programem Chanalyzer Pro od firmy Metageek jsme
provedli n kolik m eni v blizkosti naSeho testovaciho
Pi testovani na frekvenci 2,4 GHz jsme vSechmyistupového bodu. Na tomto prvnim obrazku vidite
p istroje nastavili na kanal 1. iRestovani na frekvencivliv provozu naSeho generatoru ruSivého signélu,
5 GHz jsme pou ili kanél 36. ktery nedisponoval wifi funkci. V realném ivotby
se to dalo ppodobnit k mikrovinné troub - ur ité
Pi naSem testovani ruSeni na frekvenci 5 GHRaizeni chrlici spoustu ruSivého signdlu na stejné
generovalo ruSeni a némivé kolizni podminky 60 frekvenci, kterou pou ival kanal 1 v padsmu 2,4 GHz.
klient Dell, ktei se vSichni pgpojovali k AP Jak m ete vid t na vysledcich meni v pracovnim
namontovanému na strop zhruba uprosed nad cyklu, zhruba 30 % disponibilni &y pasma kolem
umistnymi  klientskymi  poitai. V rohu nasSi naSeho kanalu je eliminovdno Sumem. Rovai
kancelaské mistnosti, ktery je na maprostoru vySe vSimn te, jak se amplituda tohoto Sumu kryjegn s
zvyraznn zelenou barvou, jsme na strop namontovaladinou asi -80 dBm.
testovany AP. Mi jsme tedy dv samostatné
bezdratové LAN sit kdy menSi si (jeden klient a Dale jsme pdali jednoho klienta, ktery se ipojoval
testovany AP) musela fungovateg 61 ruSicich wifi k naSemu cilovému fstupovému bodu. Amplituda se
zaizeni. V dsledku to znamena, e se toto nastavenézmnila, ale nyni vidime, e pracovni cyklus
podoba dvma lidem, ktei se pokousi o normdlnivyst elil nahoru nad hranici 80 %.
konverzaci na nadvg kdy vedle probih4 oteeny
rockovy koncert. Chti jsme dv samostatné WLAN Pokud vas pekvapil narst zati eni kolem kanalu 11,
sit, abychom izolovali ruSeni jako naSi hlavrjle o nesouvisejici WLAN si provozovanou vV
prom nnou, nikoliv ruSeni a zati eni klienta. blizkosti budovy.

Pro naSe testy na frekvenci 2,4 GHz jsme usilovaliNakonec jsme do konfigurace igali bezdratovée

nejhorSi mo ny scéna tak e jsme umistili klienta do zati eni ze vSech naSich 60 klien¥ostro. Amplituda

vzdalenosti 30 metr od AP a navic jsme pouili vyskoila nad Grove - 60 dBm a pracovni cyklus

p eka ku k zamezeni pmé viditelnosti a na misto, dosahoval tém nejvy3Sich hodnot s maximem nha
arovni 95 %. Vite, jaky je vykon vaSeho fia e,
kdy se vyuiti procesoru udruje na arovni 90 %
nebo jest vyse?

RusSeni typu non-802.11 (2,4 GHz) — vyu iti kanélu bez probihajicich test




RusSeni typu non-802.11 (2,4 GHz) — vyu iti kanalu g testech vykonnosti s jednim klientem

RusSeni pou ivanych kanél typu 802.11 (5 GHz) — vyu iti kanalu pi testech vykonnosti s vice klienty




P edstavte si rjakou analogii s konkurenim komernim poskytovatelem bezdratovycheSeni
provozem wifi siti. Vrate se zpt k naSi diskusi o Connect802, abychom provedli idadny vyzkum
konkurennim provozu v asti 1 a uva ujte o tom, jakv3ech Sesti AP v daném prasti.
asto by se stavalo, e by pakety v takovém psufit
stale a stéle vy adovaly ofovné odeslani. To, jak seS testovacim notebookem upnutym k popruhu, na
p istupovy bod vyp@da s takovouto situaci, bud&terém b el program AirMagnet Survey
rozhodujici pro ureni spokojenosti koncovéhdProfessional Edition, podnikl technik spatesti
u ivatele. Connect802 Sest kompletnich vychazek po naSi
kancelaské ploSe. Na nasledujicich obrazcichete
vid t cestu, kterou 3Sel, vyznanou malymi
ervenymi Sipkami na ka dé map

Provedli jsme jednu zmmu oproti vychozimu
nastaveni softwaru. Kdy se specialista spotesti
Connect802 zminil o tom, e by istupovy bod
pot eboval signal v rozmezi zhruba -70 a -75 dBm,
aby se udr elo pou itelné wifi ppojeni, nechali jsme
technika zmnit barevnou Skalu na jeho mapach,
tak e svtle modra odpovid4 signdlu -75 dBm a
D ive ne jsme se pustili do tvrdého testovani, citdiv tle modra/zelena signalu -70 dBm. Takto ete
jsme, e je dleité ziskat pedstavu o bezdratovénodvodit, e zelen vySrafovana ast (a pi p echodu
pokryti vSech naSich Sestiistupovych bod. Vid li do vyraznjSi luté a ervené zony) mdstavuje
jste, kde se v naSem prasdi nachazeji systémyspolehlivy wifi signal.
notebook.
V pasmu 2, 4 GHz si vede zjevnejh e HP. Slava
Pokud bychom pracovali v normalni kancglylo by pati p istupovému bodu Apple, ktery si vedl stejn
logické umistit pistupovy bod @mo nad skd naSich dobe jako Aruba, Cisco a Meraki, i kdy za zminku
60 klient (co je misto, kam jsme pd testovanim stoji, e Apple, Aruba a Meraki maji vSechny v ka dé
ruSeni namontovali ndS druhy igtupovy bod, ne své dobe pokryté oblasti jeden podivny mrtvy bod.
testovanou jednotku). Cisco a Ruckus tento problém nemaji. Pokud jde o
zelené pokryti a ke vzdalené zdi budovy, nabizi
Abychom si tedy unili p edstavu o tom, jak dob se nejlepSi pokryti Ruckus.
ka dy p istupovy bod osw i v takovém prosedi,
pokud jde o pokryti, spolupracovali jsme s

Mapa pokryti wifi signdlem: 2,4 GHz




Mapa pokryti wifi signalem: 5 GHz

P i vytva eni map v pasmu 5 GHz probihala tato drulide o jediné dva {stupové body, které byly schopné
verze velmi podobn jako prvni. Tentokrat bychomvyu it vS8echny ti potenciélni streamy klienta.
v8ak vyzdvihli pistupovy bod Cisco za to, e doséahl

nejlepsiho pokryti signalem -70 dBm nebo lepSim.

Diky svym vySSim vinovym délkam je pasmo 2,4 GHz

pov stné tim, e ma lepSi pchodnost a wSi dosah

ne pasmo 5 GHz. Tak nebo tak, takovéto mapy jsou

d leité, kdy zajiS ujete bezdratové pokryti v

rozsahlé oblasti, protoe musite drt, Kkolik

p istupovych bod budete potbovat pro své

u ivatele.

LepSi pokryti je jednim z faktor které povedou k
nakupu mensiho ptu AP.

V testu uploadu ve vzdalenosti 10 stop Meraki doséahlo
rychlosti 157 Mb/s, dalSi tyi konkurenti se
pohybovali kolem drovn 130 Mb/s a Cisco na
poslednim mist zaznamenalo vysledek 114 Mb/s.
Pro se ale HP s trojitym streamem pohyboval v tomto
pipad v pr mru? Na to nemame jasnou odpov
Teoreticky si ml vést |épe. NaSe jediné vydieni je
to, e HP mona vykazuje porkud asymetrickou
orientaci svym vSesmovych antén. To by mohlo
vysv tlovat zaostavani, které jsme vid a také skok
zaznamenany na dalSi strankdy se klient dostal do

Zan me s testem stahovani s jednim klientem rgvnova né polohy pro signal tohoto AP.

pasmu 5 GHz ve vzdalenosti 10 stop dmou

viditelnosti. HP si diky své funkci trojitého streamu s

timto testem hrav poradi. Vzhledem Kk tomu

nep ekvapuje, e Meraki obsadilo druhé misto.




Nabizi se otazka, propo vSech tch etnych Jestie HP neme U inn vyuit okolni zdi a jiné
optimalizacich, o kterych jsme diskutovali &sti 1, p edmty k udreni ti spolehlivych stream potom se
Ruckus v tomto testu nezametl s konkurencinausi omezit na dva streamy nebo dokonce na jeden (v
nezvit zil? Proto e ve vSech bezdratovychigiupech tomto pipad se domnivame, e na dva). Rozdil mezi 10
existuji kompromisy. Hstupové body Ruckus jsoustopami a 70 stopami je uigtroje Ruckus obrovsky,
konstruované  tak, aby byly maximadlnco m e znamenat vyuiti jeho arzenalu mo nosti
p izp sobitelné. Nezapominejte na to, e testovamyenosu / pjmu k vypoadani se s aktuélnimi
p istupovy bod nezna vzdalenost od klienta. Snipéddminkami. VSimnte si znovu 10% naskoku Cisca
pouze silu signalu. Pokud byl tedy AR ed konkurenty pouze se dua streamy.
naprogramovan tak, aby trvale vyhledaval lepSi

vzorec, bude se snait o to, aby v zasadkal,

,=uslyS§imt takto lépe?

Ne, v tom pipad se vratim do pvodniho stavu.
Dobe, a co takhle? Ne, tak zase zpatky. A co
t eba...?" V takto Uzkém rozsahu existuje pouze
jedna nejlepsi cesta: ima viditelnost. Snait se o

p izp sobeni se nemu jinému povede pouze ke
zhorSeni vykonnosti, Ruckus se o to ale pokousi. To
je kompromis. Navic gdnosti v podob tvarovani
paprsku jednou anténou dzeni signélu v takto

omezenych prostorech zanikaji. o i . i ]
A nyni jednoznana podivnost. Zatimco u rychlosti

uploadu neni neobvyklé, e se dri v z&u za
rychlostmi stahovani, jak Aruba, tak HP vykézaly
dokonce zlepSeni. Newvylolli jsme n jaky typ $astného
vyva eného mista, ktery ovlivnil ob AP, ale
pravd podobnost, e je toto vystleni spravné, se zda
nizka.

M li bychom se také zabyvat vice ne 45Mb/s rozdilem
mezi rychlostmi uploadu a stahovanispupového bodu
Ruckus. Odpov pravd podobn spoivd v podstat
tvarovani paprsku. Tvarovani paprsku ma coidoni s

p enosem, nikoliv gjmem. Pistupovy bod s funkci

Je teba ici, e cokoliv nad 100 Mb/s je pro standardvarovani paprsku me idit zp sob vysilani signal ale

802.11n velmi solidnim vysledkem. é€&to zde U nema kontrolu nad tim, jak se signaly vysilaji z

mame zhruba 30% rozptyl mezi nejhorsim (HP)klentského zdzeni.

nejlepSim (Ruckus) pstupovym bodem, take

Zjevn sencod je, kdy se oba AP sedmi streamy Jln)'/ml Slovy e eno, m ete Si plIO it své ruce k Uél’m,

dri v zavsu za dvoustreamovym Ruckusengle nem ete nikomu ict, jak hlasit ma mluvit nebo e

Meraki pedvadi dobry vysledek na druhém mjstSi ma z rukou udat hlasnou troubu. Na zatku asti 1

ale HP je nyni a posledni. To ne byt d vod jsme se zminili o radikalnim rozdilu, ktery zwbilo

neschopnosti AP pracovat se véeraiti streamy. P epnuti netbooku z klenky Cisco 802.11n a AP na
wifi most Ruckus. Zasti to bylo kvli tomu, e ob

P edstavte si, e stojite na ot@ném prostranstvi astrany bezdratoveého spojeni pou ivaly stejnou adaptivni

pokousite se provozovat volné streamy tgchnologi. Oba adaptéry pouivaly k vytemi

prostorovym multiplexovanim. Ne&lo by to, e ne@ptimalniho spojeni v obou snech vSechny funkce,

Neni nic, od eho by se tyto sekundarni signalipko jsou prostorové multiplexovani, polarizace a dalsi

odra ely. Jediny disponibilni stream je ten virpé Vymo enosti (nehled na praci v pasmu 5 GHz spisSe ne

viditelnosti mezi AP a klientem. Do ité miry Vpasmu 2,4 GHz).

m e tento princip tyto vysledky ovlivnit.




| zde plati, e stanoveni gsnych dvod , pro se tomu

i onomu pistupovému bodu nedl, je znan
spekulativni. M eme uvést, e Apple a Meraki jsou
dva nejlevnjSi pistupové body v nasi skupin
pistroj a monad e tmto vysledkm dominuje
princip ,dostavate to, za co jste si zaplatili“. Bez
ohledu na to, co seikd v marketingovych
prezentacich, za cenu malého Usporného vozu zkréatka
luxusni sedan nekoupite.

U pistupového bodu Cisco byste navic mohliita
My jsme se samoejm museli dohodnout na jedno rozpoznavat i jeho charakter. Cisco podohjako
. . , o MRuckus selhava v malych vzdalenostech, ale ¥&ch
adapte;ru kllgntq, ktery by r)ejlepe reptezentovall 10, ffialenostech si Cisco vede depa to i pi pivalu
Egrgge pouivali v prm rmem prosiedi s vysokym ruSeni. Cisco zjevn klade velkou pozornost na
Y- vybrouSeni citlivosti gjmu, co by vysvtlovalo druhé

. - . _ N misto 3502 i v naSem testu uploadu.
Nyni se dostavame k zabavnésti. Jestlie jste se P

n kdy ptali na to, zda by okolni istroje mohly rusit
vaSe vlastni wifi gpojeni, tyto testy by mohly potvrdit
odpov . Srovnejte rychlosti 102 a 136 Mb/s, kter

vidite na testech stahovani naqchozi stran s t mito testu jsme rovn ve snaze o nejhor&i mo né podminky

isly. HP, Cisco a Aruba obstaly celkem dajkdy se < : .
vzdaly 30 nebo 40 Mb/s. Meraki a Apple se jednodug%Vn véechno pepnuli zpt do pasma 2,4 GHz.

zhroutily.

Nasim cilem bylo otestovat pp istupovych bod v
nejhorsich podminkach, co jeipad naSeho testu ve
zdalenosti 100 stop bezimé viditelnosti. V tomto

Vykonnost uploadu v progdi s 61 ruSicimi pstroji
poskytuje stejné vysledky, jen je$torsi. Pistupovému
bodu Apple se podido s klopytanim test dokoit.
Meraki se prost poloil a na uritou ast testu se
odporouel.

Za tchto okolnosti se zala naplno projevovat
adaptabilita Ruckusu. Tvarovani paprsku, prostorové
multiplexovani, polarizani diverzita a vSechny dalSi
funkce poméhaly s downloadem. Kdy u nic jiného,
schopnost ignorovat ruSeni pou itim smvych antén
(viz ast 1, strana )&jevn podporuje vykon uploadu

o istupového badu Ruckus Bez ruSeni se Meraki vraci do zavodu a vede si velmi

dob e, dokonce je shad schopen vyu it vSechmgté
streamy k vypadani se se vzdalenosti aka kami.
TP se nemohl svym konkuremb rovnat a propadl se
do stedu pole.

Apple uzavira pole s rychlosti 27 Mb/s, co je ovse
pro spotebni produkt za thto podminek stéle
p ijatelné.




To samé plati i pro upload. Zajimavé je, e ArubaRuckus sti zvladd udret Cisco v bezpaé
uploadu klesla na posledni misto, zatimco Apple walalenosti. Oba lid se vyrazn odpojili od
posunul na mistotvrté. Meraki si znovu vedlo velmizbyvajicich konkurents Arubou a HP v tém mrtvém
dob e a pro Ruckus se zd& byt velka vzdalenost snadréivod na vzdaleném étim mist.

V pr b hu testovani jsme se zajimali o faktory, které
lei za n kterymi rozdily ve vykonnosti jednotlivych
vyrobk . Obzvldst jsme chtli v dt, pro Cisco
soustavn p ekonavalo ve vykonu dvoustreamove
konkurenty Arubu a Apple. Odpodi se nam
samozejm nedostalo, ale kontrola kvality
elektronickych komponent na deskach s ploSnymi spoji
se m e u p istupovych bod vyrazn liSit - a Cisco je
znamé tim, e ma vynikajici urovevnitropodnikového
(oproti outsourcovanému) navrhovani a kontrolu
kvality.

Je nutné poznamenat, e kromRuckusu by
pravd podobn nebyl &dny z naSich pi soupeicich

p istupovych bod schopen soustavnudr et slusny
HD video signdl. Nane&ti to, co jsme namili, byla

pr mma udrovana propustnost v frhu
dvouminutového testovaciho provozu. Bohu el jsme
nemli v rdmci naSeho testu dostatelasu na to,
abychom také provedli test minimalnich udr ovanych
arovni propustnosti.

Poté, co jsme vidi, e Ruckus v tomto pedtim
exceloval, jsme skute cht li vid t, jestli konkurenni

Pokud nebudou najklad vodie obvodove OIE35kyv3’/robky ur ené do firemniho prosdi budou schopny

navr eny tak, aby rrly stejny eIekEnckIy ,od'por, bL.JdeRuckus na tomto zaklads tomto prostedi dohnat nebo
dochéazet u ka deho spojeni ke ztratalé asti energie.

RF odraz a hluk uvnitdesky m e rovn znamenat b eql it z,ejmén_a pvrpt,o, € se Zvdé’ © §tr§amované y,ideo
slabsi vykonnost. Velmi dob navreny AP takové hraje stgle de I 15! ulohu ve Skolstvi. Skoly pabuj
faktor minimalizd'e nebo zcela eliminuie pochopit technickd omezeni ohlediwho, jak a kde Ize

y I J€. jejich bezdratové sit umistit, zejména kdy ma
zahrnovat potencialnmnoho desitek klient Dokonce
i v doméacim prosedi neni 30 metrpro streamované
video neobvyklou zéle itosti, &oliv mira ruseni, s ni
M& pravdpodobn spotebitelé setkaji, bude ni §i, ne s
Ol&gkou jsme se potykali zde.

S ruSenim naSimi 60 wifi klienty (a ipojenym
p istupovym bodem) jsme mohli znovu vid
predikovatelny a zava ny dopad na vykonnost v ra
celé skupiny. Apple znovu zagobil, kdy soustavn
pracoval, zatimco slabé Meraki znovu propadlo, k
nebylo schopné dokoit test. A Cisco opt prokézalo
svou konstrukni obratnost a pd HP ziskalo tém
19% naskok. Nam to poskytujeildad toho, e vysoka
kvalita ndvrhu zdaleka pd i marketingové prezentace,
jako jsou podpora it stream. Jestlie HP a Meraki
poskytuji nejvy3si vykon, ktery nabizeji igtupové
body ,450 Mb/s", zstaneme stdle u vytrvalejSich,
dvoustreamovych alternativ.

Znovu jsme mohli vidt stejny scéna s jest
vyrazn jSim pr b hem u testovani uploadu.




V' moderni domacnosti technickych nadSenge Zde se meme poprvé podivat na to, jak ségtupové
nemyslitelné, aby tam bylo vic ne deset wifigiroj body vyrovnaji s tim, kdy na nudei 60 klient v
p ipojenych k jednomu fstupovému bodu. Pokudpodob notebook. Protoe jsme se pokousSeli o
po itAme notebooky a smartphony, kolik izani se simulaci skuteného pou iti, dohodli jsme se na pora
p ipojuje ve vasSi mistni restauraci?Bstavte si, kolik provozu downloadu a uploadu v pam 75 % k 25 %.
by jich bylo ve Skolni locvi n pi n jaké veejné Cely test dokorily pouze ty i p istupové body.
udalosti nebo v zasedaci mistnosti jednani vSech
vykonnych initel . Kdy nechate 60 notebookaby se Z naSich prvnich vysledkjsme vd li, e optimalni
p ipojily k jednomu AP a v3echny kely sou asn v propustnost pro jednoho klienta se nhachakida mezi
obousmrném provozu, neni to jpa ené za vlasy. Jak 160 a 170 Mb/s. Z ranych dat iPadu ziskatsptavu o
dobe si dany AP povede v takovychto podminkactom, jak se agregovand propustnost zvySuje pro vice
ur uje nejen miru spokojenosti koncového u ivatelspu asnych klient. Jsou zde vSak omezeni. Kady
ale také to, kolik gstupovych bod spolenost bude dany pistupovy bod zvladne tolik provozu pouze do té
muset zakoupit k pokryti pdpokladaného zati eni vdoby, ne zane byt pili§ zati eno.
dané oblasti.

Agregovana propustnosi(TCP download)

60 notebook
(simultanni stahovani souboru o velikosti 1 MB)

Propustnost
Uplynuly as (h:mm:ss) *nedokon il testovani
Agregovand propustnost(TCP upload)
60 notebook
(simultanni stahovani souboru o velikosti 1 MB)
Propustnost

Uplynuly as (h:mm:ss) *nedokon il testovani




Dokonce jsme i porovnali agregovany vykon jednoho
notebooku a deseti notebogkRuckus, Aruba a HP
zaznamenaly v fipad skupiny notebook pouze 10%

a 20% nérst celkové propustnosti. Agregovany
vykon pro pistupové body Apple a Meraki ve
skute nosti podstatnklesl a oba se musely sklonit u

p ed deseti klienty.

Sedesat notebook které v3echny opakovan

p enddely testované soubory o velikosti 1 MB, je
docela vyrazna zéat- pro Apple a Meraki pilis velka.
Podivejte se bli e na vlastni data z IxChariot, abychom
vid li, co se skuten stalo.

Jednim z parametrd leitych pro pistupovy bod

nebo router je konzistence jehdgwjeni. Kdy se na

to podivame z hlediska propustnostiase, netou ite

po spoust divokych maximalnich a minimalnich ) _

hodnot. Chcete, aby u ivatelé ik dispozici stabilni Nyni, kdy vime, jak si notebooky vedou v souhrnu, co
rychlost pipojeni, pi em minimalni hodnota rozsahukdy mnoho z nich nahradi tablety, které jsou na trhu
propustnosti je minimalnstejn d leité. Uva ujme Stale popularnsi? To je dvod, pro jsme do testu
dopad na mhravani streamovaného videa 10 Mb/&2apojili tablety iPad a iPad 2.

kdy pr m rn& propustnost 15 Mb/S postupkiesa na _ _ _ _ _
Grove 3 a 5 Mbls. Spatnou zpravou u iPac je to, e jde o pomalé stroje.

Dobrou zpravou je to, e je spolehlipomaly i ve velmi

Uzké rozmezi rychlosti stahovani u Cisca zde vypa@fo nych podminkach. Nasledujici grafy pou ivaji
vyjime n . Problém je to, e je rychlost {ii§ nizka. Stejné barevne schémaigtupovych bod, kiere jsme
Jak Cisco, tak Apple si gkvapiv vedly mnohem Iépe Pou ili na p edchozi stran Ukazalo se, e Cisco ve

p| uploadu ne downloadu. Bezpochyby protO, ékupln pekvapiv ZaOStéVé. S I’yChIOStf asi 10 Mb/S,
provoz p| uploadu byl mnohem ni Si. kdy vSichni ostatni se Veély do Uzkého pésma 12 a 14

Mb/s.

Pi dokonalém pzp sobeni agregované vykonnosti
bychom mli vidt pt iPad 2 na maximalnich
hodnotach kolem 60 Mb/s. Namisto toho se nejlepSim
p istupovym bodm v tomto testu povedlo dos&hnout
maximalni hodnoty sn nad 40 Mb/s. Zda se, e Cisco
se pohybovalo kolem linie 28 Mb/s.

Kdy se podivame zp, vidime, e dokonce i notebook
stedni tidy porai iPad 2, pokud jde o rychlost wifi,
z 4sti diky tomu, e ma t antény namisto jedné. Jde
mo n& o neférové srovnani, proto e ekavané pou iti
obou tchto typ zaizeni se znan |liSi. Ale lze
opravnn o ekavat, e tablety budou nadale Sovat
sv j tr ni podil a s dalSim rozvojem usilovat o rozsii
0o nové naron jSi aplikace. Bezdratové funkce v
tabletech samogjm nedri krok s pokrokem v oblasti
procesor a grafickych karet, co se musi zmt -
Ruckus nabizi v ramci obou sad dat nejplosSiryahle.
nejvyssi vysledky, p em HP a Aruba také ukazaly
p sobivou vykonnost. Graf slabéhdgiupoveho bodu Pro na$ lanek stoji za to wnovat pozornost tomu, e
Apple je navic komicky, jako kdyby zvladl temp istupovy bod, ktery se vykonem vyrovna
stahovani jednoho notebooku a poté nahksSe do podpr m rnym zaizeni, nabude na t&8im vyznamu s
posmrtného ivota. Meraki se alespohvili nachazelo tim, jak se budeme gsunovat od u3ich systém (stolni
ve stavu srdeni zastavy po ita e a notebooky).




Propustnost

Nejsou zobrazeny vSechny vysledky

Propustnost

Nejsou zobrazeny vSechny vysledky

Agregovana propustnosi(TCP download)

Jeden iPad 2
(simultanni stahovani souboru o velikosti 1 MB

Uplynuly as (h:mm:ss)

Agregovana propustnosi(TCP download)
PtiPad 2
(simultanni stahovani souboru o velikosti 1 MB)

Uplynuly as (h:mm:ss)




Smartphony maji dokonce mensi samostatné antBlyni mame dvanactkrat vice notebooke tablet.
ne iPad. A vzpomete si z &sti 1 na stran6, jak Jaky by ml byt spravny ponr Si ky padsma notebooku
funguje spravedlivé jd leni kapacity. Jestlie a tabletu v tomto testu - 7,5x, 12x nebdkae mezi?
nechate tyto pomalé gnosné gstroje pipojit do vasi P esnd odpov asi neexistuje, ale je v padku, kdy
WLAN bez funkce spravedlivého ig leni kapacity budeme pedpokladat, e hodnota kde uprosted je
na pistupovém bod tato zaizeni vyrazn snii lepSi. Ruckus i Cisco se nachazely v této oblasti, kdy
vykon v tSich a rychlejSich systém Vyrazn to propustnost notebook byla 11x a 9x M3i ne
ilustrujeme na nasi dalsi stran propustnost gi p ipojenych tablet. U HP byl vSak
pomr tém 60, tak e na iPad zbyla pouze hrstka dat.
Ji vime, e Apple a Meraki kolabuji p zati eni 60 Ne pili§ spravedlivé gd leni kapacity v tomto fpad .
klienty, ale co se stane u zbyvajicich konkurgktly
zati eni zvySime o dalSich ptablet iPad 2? Za prvé Aruba Sla opanym smrem a poskytla tablein iPad
se zda, e se HP dri pkvapiv dobe. Zatimco HP mnohem vice asu ne si zaslouily - vice ne étinu
zklamal v naSem testu ruSeni, zda se, e byl pdlitlkové Siky pasma. Na tomto zakladhy proto nemlo
ivou vodou, kdy m | zvlddnout masivni provoznibyt p ekvapivé, e ve vychozim nastaveni Aruby je
zati eni ... nebo ne? funkce spravedlivého @ leni kapacity vypnuta.
M eme pouze pedpokladdat, e jde o velky omyl na
Kdy rozlo ime data pro notebooky a tablety iPad Ztran Aruby, ale na$ cil pouivat k testovani pouze
ukd e se nam rco jiného. Vzpomeme si z naSehop istupové body ve vychozim nastaveni byl jasny. Toto
srovnani jednoho notebooku a iPadu, e propustno&mén ukazuje na vyznam spravedlivéhoidpleni
notebooku byla zhruba 7,5xt§i ne u tabletu. kapacity ve wifi prosedi s hustym provozem sanymi
typy zaizeni.

60 notebook, stahovani TCP

Uplynuly as (h:mm:ss)




P id leni kapacity klientm podle vyrobce

Abychom vyjadili tuto funkci spravedlivého jid leni Cisco a Ruckus odvaf vynikajici praci a zajiqji
kapacity jest jasnji, podivejme se na dalsi selhani vika dému klientovy spravedlivou st dostupné %y
vykonnosti pistupovych bod. Kdy se vratime k pasma. HP odvadi obstojnou préci, pro jednoho klienta
naSemu testu stahovani s 60 notebooky, originélni grdfradil 9,4 %. Aruba, ktera nema zapnutou funkci
propustnosti ty pistroj, které test zvladly, sespravedlivého pd leni kapacity, selhala jeStvice a
podobé& tomuto grafu v IxChariot: poskytla vice ne 20 % dostupné I§i pasma dvma
klient m, tak e na ostatnich 58 klienzbylo o mnoho
Jak jsme vidli u sloupcovych graf, Ruckus je vele, mén.
HP a Aruba soupé o druhé misto a Cisco pracuje
pomalu a stale rychlosti kolem 40 Mb/s. Micdadnym AvSak dokonce i ugdnostovani klient u Aruby lze
poznatkem je v tomto fpad to, e HP ukézal uSi p ehlédnout @ pohledu na vylo en nahodné alokace
§i ku pasma ne konkuremi Aruba, tak e je z tchto Meraki. Provedli jsmeadu test na MR24 a sna ili jsme
dvou pistroj lepSi volbou. Nyni se podivejme na tase zjistit, jak si gstupovy bod poradil se spravedlivou
jak tyto tyi p istupové body rozduji Siku pasma alokaci pi rostoucim zatieni. Vysledky jsou zcela
podle jednotlivych klient. vypovidajici.




Spravedlivé p id leni kapacity Meraki MR24

2 notebooky, prm rna rychlost 5 notebook, pr m rna rychlost 99,65 10 notebook, pr m rna rychlost 89,39
100,97 Mb/s Mb/s Mb/s

60 notebook, pr m rna rychlost 46,69 Mb/s

V8imn te si, e agregovanid &a pasma s pi
notebooky tém odpovida agregované & pasma
pouze se dwma notebooky. | kdy vSak bylo ve &
pouze pt notebook, jeden klient ziskal 45 % &y

. . Pl 0
pasma, zatimco jiny psn 2 %. Nezapomene na to, V této dvoudilné sérii jsme se sna ili podrobpodivat

g ey bio rolebooky by emlek, =10 8 fa vikon @ poswit i na i primarn akior
! 9 rostedi, které maji vliv na vykon wifi siti - ruseni a

Neexistuje édny dvod, pro by m p istg.pqu bod atieni klienty - a mnohé technologie, které
up ednostovat jednoho klienta na ukor jiného. S 1? istupové body mohou vyuit k boji proti mto

klienty se to zmni na frasku. Jeden klient ziskal 85 of%ktor m. V tina recenzentse nikdy nesna ila mito
Siky pasma a osm Klientnemlo absolutn nic. '

Agregovand Ska pasma se vSak hlasi stéle na uro [axtory zabyvat v kontextu realného &, z asti kv i
\greg pasm . . 8hu,” e bezdratové rugeni se obti kontroluje. NaSe
téem 90 Mb/s, co zni na prvni pohled slibnZ 60

notebook (ne p fstupovy bod estal s pokusy) vysledky by vSak pochopitelmem ly byt brany jako

ziskaly Siku pasma stojici za zminku pouzé 64 nemnne evangelium. ~Kdokoliv ~me —hrub
y 4 pasma stoj pouze okopirovat naSe testované nastaveni a xzodu
naopak nepjaly adna data.

m nicich se podminek ziskat odliSné vysledky, u
. i L, jenom na zakladmirnych Uprav vyrobk Jak jsme ji
Jestl e_kUpl,”'C' chif n .Jakym' zp sobgm skute,1 uvedli, neprovadi jsme adné modifikace - provedli
pochopit vykonnost klient je dleité provést jsme pouze test a oznamili vysledky. Pokud bychom
podrobnou analyzu, jakou jsme provedli zde - vice nNgistoupili k Gpravam, byli bychom v kanceigest

300 testovacich provozs rozsahlou adou rznych te azaznamenavali vysledky propustnosti.

faktor - je dleita. Kdy se dostaneme k celkové

Si ce pasma prosdi, vysoké pm rné hodnoty Mb/s, + # #

které m ete vid t v recenzich u \Siny router a I & %

p istupovych bod, neikaji o skutenosti v bec nic. it %&" %
1 , &l n ! n

TR




Dosud by vysledky nly samy o sob hovoit o Kvalitni wifi si neni ani o hrubé sile, ani o zakladni
nevyhnutelnych zavech. Apple vyrdbi kny rychlosti Je o tom, abychom pochopili radiovou
spotebni router, ale rozdil mezi podnikovynirekvenci a byli schopni s ni no udlat. Vyrobky,
zaizenim a spoebnim produktem je v tomtoipad které v naSem testu dosahli nadprrnych vysledk,
do o bijici. Tento vysledek by nh byt varovanim nebyly ani nejvtsi, ani nejdra Si. Dokonce to nebyly
pro naroné uivatele, ktei si doma instaluji stalep istroje, které by pou ivaly nej¥si po et stream.
v t8i poet wifi zaizeni, a pro v3echny podnikyRuckus vynaloil nejv t8i Usili v nejvtS§im potu
které chtji uSetit penize nadkupem produktpro test, ale pouze s architekturou 2x2:2 s pomdaeni a
domacnost v nejbli $im obchod Urovn designu a s velkou pozornosti wovanou faktorm nutnym k
kvality komponent mezi produkty ¢hto dvou tid poskytnuti vysoce kvalitni bezdratové vykonnosti ve
jsou naprosto odlisné. velmi nepiznivych RF podminkach. Z nasi testované
skupiny bylo Cisco jedinym dalSim prodejcem, ktery,
Zarove s tim existuji z2jmé kvalitativni rozdily jak se zda, se ibliil ke stejné dUrovni pozornosti a
mezi podnikovymi pistupovymi body. Jestli e kontroly.
po adujete vykon @ vysoké mie okolniho ruseni,
jsou jasnou volbou z této skupiny dvasproje: Cisco Zastupce spol@osti Ruckus nam kdysi jen tak mezi
a zejména pakRuckus. Ten samy vyrok se tyka e i prozradil, e se jeho firma nachazi ve stadiu
spravedlivého pd leni kapacity a zajishi toho, e pokroilych jednani minimaln s jednim vyrobcem
v3ichni klienti ziskaji v ka dém okam iku zhrubamonitor , ktery se zajimal o integraci technologie
stejnou ast 3iky pasma. Pokud jde o vzdalenost, @ntén Ruckus na obvodovou desku, kterd se montuje
nutné se blie podivat na podminky okolnihga LCD panel notebooku,im by byla anténa
prostedi a konkrétni parametry vasich bezdratovygtiegrovana gmo ve viku. Doka ete si gdstavit, jak
zaizeni. by se zmnil vykon u klienta a gstupového bodu,
kdyby pou ivaly stejné adaptivni technologie? Jednani
Pi optimalni malé vzdalenosti s malym neb&e bohu el dostala do slepé Wy, proto e vyrobce
adnym rudeni a pouze jednim klientem, ktery eidmitl zaplatit spolenosti cenu, kterou Ruckus za
vy aduje pozornost pstupového bodu, se do roléechnologii po adoval. Dokonce i ve dv spotebnich
nejlepdiho pstroje nahle transformuje Merakiyrobk vime, e Netgear kdysi v jednom ze svych
MR24, zejména diky své istreamové konstrukci,802.11g vyrobk pouil technologii Ruckus, ale
ktera dobe spolupracovala s adaptérem naseho Irggbluprace byla brzy z podobnychvdd ukon ena.
klienta 3x3:3. Jakmile zaeme pidavat vzdalenost aLidé nechapou kvalitativni rozdil mezi iptupy k
p eka ky, situace se zmi. Zale i také na tom, zdabezdratovym sitim. Namisto toho sleduji Mb/s a
budete klast daz na $ku pasma downstreamu nebp istupove asy a tim diskuse kon
upstreamu z vaSeho AP. Aruba a HP nejsou ani
vyrazn $patné, ale ani nijak zvla$neosluji, Nemlo by to tak byt. V oblasti wifi siti elime

nicmén jest jednou - vzdalenost se re lisit podle t kému rozhodovani, pokud jde o Kil pasma, které
toho, jak upravite z&eni. se podob& hrozbnedostatku ropy ve st. Pokud

poptavka a pou ivani nadale porostou, bude nase
schopnost efektivna hospodarnpou ivat tyto zdroje
postupn klesat. Technologie inteligentni adaptivni
antény neni analogiistym alternativnim energiim, ale
skuten p edstavuje velky skok vpd v tom, jak
dobe m eme vyu ivat stavajici Sky pasem.

Kupuijte chyte a, je-li to mo né, po adujte od vyrobc
bezdratovych zézeni vice.

Ruckus ZoneFlex 7363
Dvoupasmovy pistupovy bod
st ednit idy 802.11n (2x2:2)
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